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Svenska Kraftnats kostnadsposter

2019

Kapacitet for FCR-N: ca 595 MSEK 700 000
Kapacitet for FCR-D: ca 235* MSEK S
Kapacitet fér aFRR: ca 120 MSEK .

Storningsreserv: ca 105 MSEK "
Personal: ca 85 MSEK o
Avskrivningar: ca 25 MSEK ¢
Ovriga externa kostnader: 140 MSEK

FFR fran 2020

* Hojd behovet av kapacitet 2020, fran 400 MW/h till 570 MW/h
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Dagens avgiftsstruktur

Avgift Nuvarande avgifter i Sverige Preliminara avgifter fran 2021
Grundavgift for forbrukning 0,720 euro per MWh 0,940 euro per MWh
Grundavgift for produktion 0,360 euro per MWh 0,470 euro per MWh
Balanskraftavgift for 0,50 euro per MWh 0,50 euro per MWh
forbrukningsbalanskraft

Fast manadsavgift 30 euro per vecka 30 euro per vecka
Effektreservavgift 0,310 euro per MWh 0,270 euro per MWh

Exempel: Forbrukning 1 TWh
Kostnad i forbrukningsavgift 940 000 EUR/ar (drygt 10 miljoner SEK)

Forvantar oss ytterligare hojningar samt att SvK arbetar pa ett férslag att inféra en ny avgift
s.k. frekvenshallningsreservavgift.
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Status nulage FCR

- Total kvalificerad kapacitet FCR-D: 5,3 MW (fordelat pa 4 kunder)

« Pagaende kvalificeringar: 5,5 MW

« Hittills kontrakterad kapacitet FCR-D: 35 MW

.Ex: 80

Stora Enso Kvarnsveden Pilot: 0,3 MW FCR-D (pumpatr, flaktar) {}
janmm)
é
Genom att hjalpa till att 6ka utbudet pa flexmarknaderna, sénks 3 ' d
avgifterna som SvK nycklar ut pa aktorer i kraftsystemet. A/
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Exempel pa flexibla industriprocesser vi arbetar med idag

Sagverk

Metallindustri | Vi | Datacenter §

o Flaktar © Gotvarmnlngsugnar . Lampor e Servrar
« Smaltugnar * Varmepumpar

Processindustri

W& 2 Pappersbruk Varmeanlaggningar

Batterler h

N °

. Electrolys . Pumpar * Flaktar + Pumpar * Elpannor
* Flaktar + Uppvarmning « Kompressorer
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Tips vid inventering over lampliga

resurser!

« Ingen eller liten paverkan pa karnprodukten.

« Gar att koppla upp processer som ar kansliga for
karnprocessen, men da skall det vara bra betalt.

« Lagt hangande frukt forst »>Underskatta inte flera
mindre resurser.

» Viktigaste nyckeltalet Beslutsfattare/MW.
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Hinder for forbrukarflexibilitet som
VI ser idag

- Kvot pa 10% for stegvis och centralstyrd reglering. Konkurrerar med
inkop av flexibilitet fran Finland, som har andra forutsattningar. Skapar en osakerhet
for aktorer som vill in
pa marknaden!
Vad vagar vi lova om
tidplaner, teknisk
- Ny kundrelation for SvK, de har inte haft relation med slutférbrukare kravspec och
tidigare. Inte klart for SvK vilka finansiella, etiska och miljomassiga tillganglig
krav de vill och kan stalla pa resursagaren och leverantérskedijan.

- Kommande marknadsforandringar utan tidplan (BSP-rollen; Pay-as-
Cleared for FCR; Nordisk harmonisering; Forenklad
prekvalificeringsprocess?).

auktionsvolymer etc.?
- Langsamma processer/iterationer.

Ljuspunkter

* FFR upphandlingen
+ Dialog med SvK
 Forstaende och uthalliga kunder




Foranderliga Berdkningsmetoder/Riktlinjer

CFCR—D = Px — P(30 S),Px =7

Ar Px = P1, P2, P3 eller P4?

3,25 - 50,1
- 50
2 - 49,9
_ 315 - 49,8
= gi . — 4 P3 i 49,7?
= - 496 2
5 305 * 495 &
/ \ - 49,4
P4 3 P2 " 493
2,95 - 49,2

—— Total Effekt Frekvens

VATTENFALL



Tidslinje — forkvalificering av Grupp 2 (1,7 MW)

Tidslinje - Vattenfall Grupp 1

interna tester | Handlaggningstid: 171
PR dagar
I A (68 + 103 dagar)

Granskning forkvaliicenng - 2
Granskning forkvalificering - 3 _
Granskning forkvalificerng - 4 _

(4]

Granskning forkvalificerng -

Godkand forkealificenng: 1347 |
18-12-01 18-12-22 20-01-12 20-02-02 20-02-23 20-03-15 20-04-05 20-04-26 20-05-17 20-06-07 200628

— Ytterligare tester kravdes till foljd av oklarheter i tolkningar/riktlinjer for berdkningar m.m.
— Langa iterationer dér vi invantat mailsvar fran SVK for att kunna ga vidare med fortydliganden @ = Genomfort forkvalificeringstest
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Fran idé till marknad

Inventering av infrastruktur fér méatning och styrning av el.

Prekvalificering; anmal hos SvK och boka datum.

Hitta och anlita en behdrig elektriker for installation av métning och styrning.
Avtal med BRP.

Installation pa plats klar.

Interna tester.

Prekvalificering; test och ansokan, delvis med SvK pa plats.

Godkand prekvalificeringsansokan fran Svk.

© © N o a0 b~ W DR

Buda in flexibilitet till SvK.
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Tack!

Henrik Juhlin

Head of Physical Power Management
Email: henrik.juhlin@vattenfall.com
Tel: +46 (0)72 729 0718 2

Viktor Gardo

Sourcing Manager & Flexibility specialist
Email: viktor.gardo@vattenfall.com

Tel: +46 (0)70 286 99 94

Johan Axelsson
Sales Manager, Head of Energy Intensive Clients
Email: johap.axelsson@vattenfall.com

‘Tel: +46 ( 0 369 54 14
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FFR

Minsta budstorlek:
0,1 MW

Aktiveras:
Autmatiskt vid
stérning under
49,7 Hz

Aktiveringstid:
0,7-1,3s

Generella krav:
« Se FCR

Oversiktlig kravbild fér reserver

FCR-Normal
Minsta budstorlek: 0,1 MW

Aktiveras: automatiskt vid
frekvensavvikelse inom
4990 -50,10 Hz

Aktiveringstid: 63% inom
60 s och 100 % inom 3 min

Volymkrav: ca 200 MW for
Svernge

Generella krav:
Godkand forkvalificering
Realtidsmatning
Elektronisk
kommunikation
Uthallighet

Ovrigt:

+ Symmetrisk produkt som
ska klara att reglera upp
och ned

Se Bala

1. Langre aktiveringstid tillaten
2, = 15 min ingstid
3

FCR-Disturbance

Minsta budstorlek: 0,1
MW

Aktivereras: automatiskt

vid frekvensavvikelse
under 49,90 Hz

Aktiveringstid- 50 %
inom 5 s och till 100 %
inom 30 s

Volymkrav: ca 400 MW
for Sverige

Generella krav:
Godkand
forkvalificening
Realtidsmatning
Elektronisk
kommunikation
Uthallighet

aFRR (automatic)
Minsta budstorlek: 5 MW

Aktiveras: automatiskt via
central styrsignal nar
frekvensen avviker fran
50,00 Hz, under de timmar
reserven upphandlas

Aktiveringstid: 100 %
inom 120 s

Volymkrav: ca 150 MW i
Sverige

Generella krav:
Godkand
forkvalificening
Realtidsmatning
Elektronisk
kommunikation
Uthallighet

mFRR (manual)
Reglerkraftmarknaden

Minsta budstorlek: 10 MW (5
MW 1 SE4)

Aktiveras: manuellt efter
begaran fran Svenska kraftnat

Aktiveringstid: inom 15 min’

Generella krav:

» Godkand forkvalificering
* Realtidsmatming?

» Elektronisk kommunikation
« Uthallighet

:nt? for mer utfrlig information om kraven

MFRR kapacitet
’Storningsreserven”

Minsta budstorlek:
10 MW (5 MW i
SE4)

Aktiveras: Manuellt
efter begaran fran
SvK

Aktiveringstid: inom
15 minuter

Generella krav:

« Tillganglighet pa
95% Over aret.

* Se mFRR




Marknadspriser

Medelpriser FCR-D & N [EUR/MW/h]

70,00 €
60,00 €
50,00 €
40,00 €
30,00 €
20,00 €
10,00 €

Ql Q2 Q3 Q4 QI Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 QI Q2 Q3
2017 2017 2017 2017 2018 2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019 2020 2020 2020

e |\lede| FCR-N Pris (EUR/MW) Medel FCR-D Pris (EUR/MW)

For avstangningsbar FCR-D-forbrukning kan
elkostnaden bli 1ag och i visa fall negativ!

Source: https://mimer.svk.se/PrimaryRequlation/PrimaryRequlationindex

2020-09-29
Confidentiality — Critical (C4), High (C3), Medium (C2), None (C1)
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Ar Medel FCR-N Pris Medel FCR-D
(EUR/MW) Pris (EUR/MW)

7,43 €

2017

2018

2019

2020

23,50 €
38,52 €
30,94 €

15,72 €

18,31 €

22,38 €

15,69 €

SYS Forward marknadspriser (2020-09-21)

ENOFUTBLYR-21

ENOFUTBLYR-22

ENOFUTBLYR-23

22 36

24 46

25.36

2275

2470

25.54

2250

24 65

25.50

035 #

153 %

0.00

0.00
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https://mimer.svk.se/PrimaryRegulation/PrimaryRegulationIndex

Dagliga processen for FCR

Forséaljning /

. Overvaknin Fakturerin
Budgivning 9 9
* Kapacitet prognosticeras av « D-0: Overvakning av + SvK faktureras manadsvis
Sympower i samarbete med kontrollerbar kapacitet med 30 dagar betaltid.
resursagare. jamférs mot séld volym. + Budas i EUR och réaknas om
« D-2: Vattenfall budar « Aterkdp per telefon med SvK- med m_anadsme(_jelkurs till
balans. SEK vid fakturering.

prognosticerad kapacitet for

hela portféljen. * Inkomster delas ut till

resursagare som bidragit

» D-1: Anvander uppdaterad under manaden. Avstamning
prognos och avrop for d-2 per timme.
(salj eller aterkop).

* D-0: Prognosen anvands som
plan &ven om den inte blir
sald.

29/09/2020

Confidentiality — Critical (C4), High (C3), Medium (C2), None (C1) VATTENFALL v



Technical overview of automatic reserves
- FCR-N and FCR-D

FCR-N "contineous”

(49,9-50,1 Hz)
- "more difficult”

FCR* i Norden

FCR-N (min 0,1 MW) Example of requency during 24 hours
60 s 3 min
50,1 Hz [ \
A 50,3
50.0 Hz __63% T 100% 502
,0 Hz - - >
activated l activated 50,1 Hz A,W
49,9 Hz v 50,0 Hz
49,9 Hz ay ——Seriel
FCR-D (min 1 MW) e Al e
50,0 Hz > 297
496
5s 30s
49,9 Hz . ]
50% FCR-D “intermittent”
activated I (rather seldtzrr? bellovy 49,9** Hz)
49 5 Hz v 0 activate - simpler

(*FCR = Frequency Containment Reserve, -N = normal, -D = disturbed. **Deadband to 49,8 Hz for stepwise steared FCR-D)
2019-09-11

Confidentiality - None (C1) VATTENFALL \ 4 17



Balancing- and Regulation markets

Balance settlement

Balance planning

\ . Delivery hour
1 »
1

A

| Regulation-
Spot Intra DaY market (pr. Elbas) markets
< > < - > +t—>
I I : I | I > Ti
1 1 1 | 1 » Time
\ 12:00 14:00 j
Spot market closes Intra day market opens
Day Ahead Intra Day Delivery hour Upphandlingsférfarandet av reglertjdnster
» Spot market * ID market * Regulation market
. »FRR-M (regulation bids) DAG 4 DAG3 DAG2 DAG1 DRIFTDAGEN
» Prognosis »Market Access »FCR (frequency regulation)
> Price depending bids »Physical Management »FFR (fast frequency regulation) JEPHANBLING
> Price depending block bids *mFRR kapacitet marknad ' |
“Effect-reserve-endast prod)
+2aFRR (endast prod)

INTRA DAY OPPEN

VATTENFALL



Vattenfalls flexibilitetsportfol,

Day-ahead
Intraday (Elbas)
FFR
FCR-Normal

FCR-
Disturbance

aFRR

MFRR (manual)

Effektreserv
(contracted
MFRR)

Contracted
mFRR
(Storningreserv)

0,1 MW
0,1 MW
Up&Ner reg.

0,1 MW

5 MW

10 MW

5 MW

5 MW

0,7-1,3s
100% <3 min

100% <30s

100% <120 s

100%<15 min

Marknad Minsta bud Aktiveringstid Ersattning Kommentar Uppskattat varde
: : SIS
Kapacitet Energi

Prisberoende bud, blockbud 0-200 SEK
0-200 SEK

Helt ny marknad fran juni 2020 500-3000 SEK/MW

Marknadsstorlek 240 MW/h, varav 250-359 SEK/MW _
<10% kan handlas fran ickelinjar Ersattningen for energi ar
och centralstyrda system. marginell.

Marknadsstorlek +550 MW/h, 100-150 SEK/MW
varav <10% kan handlas fran

ickelinjar och centralstyrda system.

Ej 6ppen for forbrukare, ev efter
2022.

0-400 SEK/MW ju lagre ju
storre chans att bli avropad.

Vi har en handfull kunder med
denna mojlighet idag.

Ej 6ppen for forbrukare. S

Var forst i Sverige att delta har 50 000 -100 000 SEK/MW
2019. | &r budar vi ca 80 MW. per &r



Kommande flexibilitetsmarknader

Flexibilitet till DSO Marknad for att saja flexibilitet till DSO for att starka Det pagar flera parallella projekt for att
upp lokal- och regionnét. utveckla och implementera en
* Mgjliggor nya installationer i naten standardiserad marknad for att kunna sélja
* Reducerar tariffhdjningar sin flexibilitet via aggregator eller BSP till

DSO. (Coordinet, OneNet, Stockholm Flex).

0-600 SEK/MW ju

aFRR for Automatisk frekvensreserv. Kraver full aktivering Ny marknad 6pnar fér forbrukning 20227? lagre ju storre chans
forbrukning inom 120 sekunder. att bli avropad
FCR-D (ner * SvK kommer bérja képa FCR-D for nedreglering Foérmodligen endast i SE4.
reglering) ocksé (Oka forbrukning eller minska produktion) Lampligt for vind, sol och kraftvarme
» Aktivering sker nar frekvensen overstiger 50,1
Hz.

VATTENFALL



